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Les moyens d'enseignement de mathématiques
de Se et 6e années vont faire 1'objet d'ajuste-
ments en raison notamment de l'introduction
d'un enseignement nouveau de cette discipline
dans les degrés 1 a 4. L’étude conduite par le
groupe «Mathématiques» de la Commission de
Coordination des Centres de Recherche Péda-
gogique de la Suisse Romande et du Tessin
peut &tre considérée comme une contribution a
ce travail, car il apporte un éclairage utile sur
le degré de maitrise de certains contenus ma-
thématiques, ainsi que sur quelques difficultés
rencontrées par les éléves de ces degrés. Elle
apporte des réponses aux questions suivantes :
les éleves de cinquiéme et de sixiéme sont-ils
capables de résoudre des probléemes relative-
ment complexes ? Dans quelle mesure progres-
sent-ils entre la fin de la cinquiéme et la fin de
la sixiéme ? A la suite de l'introduction de
nouveaux moyens d’enseignement au début
des années 80, le niveau d’apprentissage est-il
meilleur qu’auparavant ?

Dans cette étude, quatre tests parall¢les ont été
utilisés. La version originale comporte sept
activités! dont trois (une tdche de mesure du
temps, un probléme de mesure de l'aire et un
probléme de mesure de l'altitude) sont tirées

I Sans compter la tiche de construction géométrique
destinée a une approche qualitative des stratégies des
éleves dans ce domaine ainsi qu'une tache facultative.

[
|

\ les éldves des classes visitées qui ont bien

des épreuves utilisées par I'TRDP en 1980 et
1981 (Pochon, 1991), alors que les quatre
autres (un probléme de proportionnalité, deux
activités d'analyse de données et une tiche de
rangement de nombres décimaux) sont
extraites d'une épreuve utilisée en France par la
Direction de 1'Evaluation et de la Prospective
du Ministére de I'Education Nationale?.

2 Direction de I'Evaluation et de la Prospective (1993).
Evaluation CE2-6éme, résultats nationaux, septembre
1993. Paris: Ministére de I'Education Nationale.
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Tessin. Je tiens i remercier tous les membres du
groupe pour leur précieuse collaboration: Alex
Blanchet, Jacques-André Calame, Jean-Luc
Gurtner, Anne Claude Hess-Crottet, Raymond
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Werner Riesen, Sophie Robert Gotz, Elhadi
Saada, Chantal Tiéche Christinat et Jacques
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voulu sacrifier une partie de leur temps
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A cette étude.

Conférence intercantonale de l'instruction publique de la Suisse romande et du Tessin (CIIP)

Institut de recherche et de documentation pédagogique (IRDP)




BP Le point sur la recherche en mathématique. Bulletin d'information - février 1999 2

Cette évaluation ne couvre pas tout le pro-
gramme d’enseignement des mathématiques de
cinquieéme et de sixieéme. Elle ne porte que sur
trois domaines mathématiques, a savoir les
fonctions linéaires, I’analyse de données, et la
mesure. Cette limitation des contenus a permis
d’approfondir davantage l'examen des con-
naissances des éleves. En particulier, le
recours aux formes paralleles a permis de
tester différents niveaux et formes de con-
naissance de chaque contenu-cible.

Chacun des quatre tests paralléles a ét€ soumis
a pres de 600 éleves de tous les cantons
romands. Au total, 2 319 éleves de cinquie¢me
et de sixieéme ont été interrogés.

L'analyse des résultats s'est basée principa-
lement sur les taux de réussite des éleves a
chacune des activités. Les effets des variations
de la syntaxe ou de la sémantique introduites
dans les différentes versions paralleles

Le probleme
On ne s'attend pas a ce qu'a la fin de la
sixieme primaire tous les éléves soient capa-
bles de résoudre des problémes de propor-
tionnalit¢ d'une certaine complexité. C'est
normalement au secondaire inférieur qu'un en-
seignement systématique de diverses situations
de proportionnalité est prévu. La derniére
étude de I'Association internationale pour

I'évaluation du rendement scolaire (IEA),

3 Third International Mathematics and Science Study.

ont ét¢ attentivement examinés. Les perfor-
mances des éléves de sixieme ont été compa-
rées a celles des éleves de Cinquieme afin
d'apprécier les progres réalisés. Les résultats
des éléves de cinquieme et de sixiéme aux trois
activités de mesure (mesure du temps, mesure
de l'aire et mesure de l'altitude) ont été compa-
rés a ceux qu’une étude de I'TRDP avait mis en
évidence quinze ans auparavant. Enfin, les
résultats des éleves de cinquiéme a la tiche de
rangement des nombres, au probleme de pro-
portionnalité et aux deux activités d'analyse de
données ont été mis en rapport avec ceux des
éleves francais de CM2 (cinquieme année).

Pour donner un apercu des résultats de cette
étude (le rapport complet peut étre obtenu a
I'IRDP, Ntamakiliro, 1998), nous nous limite-
rons 2a trois activités : la proportionnalité,
I'analyse de données graphiques et la mesure

de l'altitude.

de proportionnalité

TIMSS3, montre que beaucoup d'éleves de 7e
et de 8e année sont encore en difficulté face aux
problemes de proportionnalité relativement
complexest. En cinquieéme et en sixi¢me, les
éleves sont simplement initiés 4 la résolution de
problémes de proportionnalité. Une des formes
les plus courantes de cette initiation consiste a
représenter  certaines situations de pro-

portionnalité (covariation de différentes compo-

4 Jaquet, F. (1998). TIMSS, les apports pour la didactique des mathématiques. Education et Recherche, 20(1), 55-69.
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santes d'une recette de cuisine, variation des
prix en fonction de la quantité, par exemple) a
I'aide d'un tableau de correspondance.

Tableau 1
Données du probléme de proportionnalité

Kilos de fraises 6 9 15 y

Kilos de sucre 4 6 X 12

Le probléme de proportionnalité proposé dans
le cadre de cette étude est du type de ceux
qu'on rencontre dans les manuels de cinqui€éme
et de sixieme. Il est question du rapport entre la
quantité¢ de fraises et la quantit¢ de sucre
requises pour faire de la confiture. Les don-
nées du probléeme figurent au tableau 1. Le
probléme consiste a trouver x (la quantité de
sucre correspondant a 15 kilos de fraises) et y
(la quantité de fraises correspondant a 12 kilos
de sucre).

En cinquiéme et en sixieme, respectivement
64% et 73% ont trouvé x. En ce qui concerne

y, le pourcentage est plus faible: 49% en cin-
quieme et 64% en sixieéme. Dans beaucoup de
cas, ceux qui n'ont pas réussi manifestent une
compréhension partielle de la situation de pro-
portionnalité. Certains éleves se basent sur la
relation fonctionnelle entre telle quantité de
fraises et telle quantité de sucre sans tenir
compte des deux suites numériques. D'autres,
en revanche, se référent exclusivement a la
suite numérique de la quantité de sucre pour
trouver la valeur de x. Toutefois, certaines
opérations de multiplication ou d'addition sur
les nombres en présence ne refleétent ni la
logique des deux suites numeériques, ni la rela-
tion fonctionnelle entre les deux variables de la
situation de proportionnalité.

Tableau 2
Taux de réussite au probléme de
proportionnalité
Cinquieme Sixiéme
x 64% 73%
y 49% 64%

Analyse de données graphiques

Le graphique soumis aux éleves représente les
périodes de reproduction de certains poissons
(figure 1). Les tiches d'analyse prévues sont
plus ou moins complexes en raison du nombre
d'éléments mis en relation, des opérations
logico-mathématiques requises ainsi que de la
syntaxe utilisée.

Les taux de réussite aux taches de mise en re-
lation simple sont tres élevés. A la question
"quel est le mois de l'année durant lequel il n'y
a pas de reproduction ?”, ils s'élevent a 90%
en 5P et 4 93% en 6P. Aux tiches de mise en
relation complexe, en revanche, les taux de
réussite sont faibles. La tiche “écris le nom du
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Figure 1
Situation d’analyse de données graphiques
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poisson qui a la période de reproduction la plus
longue” n'est réussie que par 38% en 5P et
46% en 6P. Beaucoup d'éleves ont indiqué le
sandre (49% en 5P et 47% en 6P), ce qui
montre qu'ils n'ont pas percu la subtilité de la
représentation graphique en question. Car, si
au plan strictement visuel, on peut observer
deux périodes de reproduction distinctes, en

réalité, une seule période de la mi-octobre a la
mi-février est représentée.

Les résultats des éleves francais de CM2 ne
différent guere de ceux de leurs voisins
romands. On observe les mémes difficultés
pour les tiches d'analyse de données graphi-
ques.

Mesure de l'altitude

A partir de la figure 2, le probléme consiste a
déterminer I'altitude des localités B, C et E,
sachant que l'altitude de D est égale a 1120 m.

Figure 2
Situation de mesure de 1’altitude

yAEP

Malgré le support visuel, ce probleéme est assez
difficile pour les éléves de cinquieme et de
sixieme dans la mesure ou ils ont a se repré-
senter des transformations logico-mathémati-
ques, un aspect du calcul relationnel dont la
maitrise progressive s’étend bien au-dela de
I’école primaire3. Le niveau de difficulté des
taches varie en raison du nombre de transfor-
mations en jeu ainsi que de leur nature additive
ou soustractive.

5 Vergnaud, G. et Durand, C. (1976). Structures addi-
tives et complexité psychogénétique. Revue Francaise
de Pédagogie, 36, 28-43.
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Les tiches de composition de deux ou plu-
sieurs transformations nécessitent des schémas
de probléemes plus élaborés que celles ou
n'intervient qu'une seule transformation. Les
taux de réussite (tableau 3) en témoignent. En
cinquieme, 55% ont trouvé l'altitude de C,
57% l'altitude de E, alors que seuls 32% ont
trouvé l'altitude de B. Il en est de méme en
sixieme ol 69% des €leves ont trouvé 1'altitude
de C, autant en ce qui concerne l'altitude de E,
alors que seuls 45% ont trouvé l'altitude de B.

Ces taux de réussite ne different gucre de ceux
que ['étude précitée de 1'TRDP avait mis en évi-
dence en 1980 en cinquieme et en 1981 en
sixiéme. Aux tiches de mesure de 'altitude, de
l'aire et du temps, les taux de réussite sont
restés stables. Ce constat confirme les résultats
d’une étude plus ancienne de I’IRDPS d’ot il
est apparu qu’il n’y avait pas de différences
majeures entre les résultats des éleéves ayant
suivi le programme de mathématiques
modernes et ceux qui avaient suivi le pro-
gramme traditionnel. Aujourd’hui comme hier,
il semble que les changements apportés au

niveau du plan d’études ou des moyens
d’enseignement des mathématiques n’aient
guere eu d’effet sur le degré d’apprentissage
des éleves. Ce qui n’exclut pas qu’ils aient eu
un effet sur d’autres aspects du développement
intellectuel ou socio-affectif.

Tableau 3
Taux de réussite au probleme
de mesure de l'altitude

Altitude Altitude Altitude

de C de E de B

5™ en 55% 58% 34%
1980

5™ en 55% 57% 32%
1995

6™ en 70% 73% 44%
1981

6™ en 69% 69% 45%
1995

6 Pochon, L.-O. (1982). Test comparatif en mathéma-
tique apres quatre ans de scolarité : description des résul-
tats. Education et Recherche, 4(1), 31-47.

Une pratique de différenciation qui pose probléeme

Si on préfere regarder le verre & moiti€ vide
plut6t qu’a moitié plein, on constate qu’en fin
de sixitme, plus du tiers des €leéves sont en
difficulté face a certains problémes arithméti-
ques ou logico-mathématiques adaptés pourtant
au programme qu’ils ont suivi. Alors qu’ils
réussissent assez facilement les taches de calcul
et de mise en relation simple, leurs stratégies
de résolution de problémes sont encore
incomplétes ou inadaptées. Pour preuve, la fré-
quence de procédures additives inadéquates

lors de la résolution du probléme de propor-
tionnalité, le peu de flexibilit¢ dans la percep-
tion des indices pertinents dans l'analyse de
données graphiques, la difficulté de se repré-
senter les transformations additives ou sous-
tractives lors de la mesure de l'altitude.
Quelques-uns semblent manquer de stratégies
pour résoudre des problcmes complexes
comme l'attestent les taux de plus de 10% de
non-réponse aux taches de ce type.
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Ce constat est a mettre en relation avec des
enseignements qui accordent plus d’importance
aux activités de maitrise des opérations et des
algorithmes qu’a la résolution de problemes ou
qu'aux activités de découverte et de recherche
active. Les ateliers mathématiques ne sont
réservés, dans certains cas, qu'aux éleves les
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plus rapides ou aux plus compétents, comme
I'a montré d'ailleurs ’enquéte effectuée aupres
des enseignants de cinquiemé et de sixiéme
(Calame, 1995). On peut s'interroger alors sur
la pertinence de cette forme de différenciation
de l'enseignement.

A lire également ...

Parutions en mathématiques
"Point sur la recherche" - Mathématiques,
publié en mai 1995, sur 'évaluation du moyen
d'enseignement Math 5-6.

MATH-ECOLE : une revue pour des profes-
sionnels de l'enseignement des mathématiques.
5 numéros par an. (http://www.unine.ch/irdp/
math-eco/)
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